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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Berechnen Sie den Schwerpunkt der Fléche, die durch die Kardioide r = 1 4 cos ¢,
den Kreis r = 2 und die Strecke zwischen den Punkten (0,0) und (—2,0) berandet

wird (Siehe Abbildung).

Fiir die x-Komponente des Flichenschwerpunktes gilt x; = & [[, xdA, dabei sind
A die entsprechende Gesamtfliche und dA das differentielle Flachenelement. Eine
analoge Beziehung gilt fiir die y-Komponente.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Ein Korper wird beschrieben durch z > 0, x> +y? +2z? < 25 und x> +y® > 9.
Berechnen Sie

a) das Volumen des Korpers;
b) die Koordinaten des Schwerpunktes;

c¢) das Trigheitsmoment bzgl. der z-Achse J, = [[[ v3 pdV. Hierbei ist r, der
Abstand zur z-Achse und p die konstante Massendichte des Kérpers.

Aufgabe 3 (2 Punkte)

Ein Hohlzylinder mit dem inneren Radius R; und dem &ufseren Radius Ry steht auf
der x,y-Ebene senkrecht und wird durch diese begrenzt. Die Zylinderachse stimmt
mit der z-Achse iiberein. Berechnen Sie das Volumen des Hohlzylinders, wenn er oben
durch die Fliche z = 4/(x* + y?) abgeschlossen ist.



