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Aufgabe 25 (12 Punkte)

Skaleninvarianzhypothese und Kritische Dimension:

Betrachten Sie eine Ginzburg-Landau-Theorie mit dem Ginzburg-Landau-Funktional

T

Flgl = Fi0l + [ ax (g(v@(x)f + 5000+ Fo(x) - mp(x)) M

wobei d die Dimension des Problems ist, und t= (T —T.)/T¢, r > 2.

a) Bestimmen Sie die kritischen Exponenten «, 3,7y, und & die aus der Skaleninva-
rianzhypothese folgen.

b) Zeigen Sie mittels Dimensionsanalyse, dass die obere kritische Dimension
2r

dr = — (2)

ist (so dass fiir d > d, Fluktuationen immer vernchléssigbar sind, wéahrend fiir
d < d, eine kritische Fluktuationsregion in der Nahe von T. existiert in der
Fluktuationen die physikalischen Eigenschaften des Systems dominieren).

c¢) Leiten Sie die Gleichungen fiir den Gleichgewichtsordnungsparameter fiir r > 3
her und berechnen Sie die numerischen Werte der kritischen Exponenten.



