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1. Doppelspalt (2 P)Bei einem Doppelspaltexperiment wird mit Licht der Wellenlänge 700 nm einInterferenz- und Beugungsmuster beobachtet. Die Spalte haben eine Breite von0,01 mm und den Abstand 0,2 mm. Wie viele helle Streifen treten im zentralenBeugungsmaximum auf?
2. Auflösungsvermögen Auge (2P)Die Bilder des Malers George Seurat bestehen häufig aus vielen kleinen, nahebeieinander liegenden Punkten, die jeweils mit einer reinen Farbe gemalt sindund einen Durchmesser von rund 2 mm haben (“Pointillismus”). Die Vermischungder Farben geschieht im Auge des Betrachters durch Beugungseffekte. Bestim-men Sie den minimalen Betrachtungsabstand, bei dem dieser Effekt gerade ein-tritt (nehmen Sie dafür die Wellenlänge des sichtbaren Lichtes, die den größtenBetrachtungsabstand erfordert). Nehmen Sie an, dass der Pupillendurchmesser3,0 mm ist.
3. Polarisation (2 P)Zwischen zwei gekreuzte Polarisatoren wird ein dritter gestellt und gemessen,wieviel Licht am Ende herauskommt. Berechnen Sie die Intensität hinter dem drit-ten Polarisator als Funktion des Drehwinkels des mittleren Polarisators. Wannwird die Intensität maximal?
4. Polarisation/Reflexion (3P)Die Reflexions- und Transmissionskoeffizienten r bzw. t für Licht, das an derGrenze zwischen zwei Materialien teils reflektiert und teils gebrochen wird, sindgegeben durch
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Unter Verwendung des Brechungsgesetzes lassen sich die Reflexionskoeffizientenschreiben als (wer will, kann das gerne nachrechnen):
r|| = tan(θi − θr)tan(θi + θr)
r⊥ = −sin(θi − θr)sin(θi + θr) .
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Abbildung 1: zu Aufgabe 4

(a) Wenn Licht unter dem Brewsterwinkel θi = θB einfällt, gilt θr + θ′
r = 90◦.Zeigen Sie, dass dann das reflektierte Licht vollständig polarisiert ist. In welcherRichtung ist das Licht polarisiert?(b) Eine Glasplatte mit Brechzahl nG ist mit einem dünnen Film (Brechzahl nF)beschichtet. Darüber befindet sich Luft mit der Brechzahl nL. Zeigen Sie, dassfür senkrechten Einfall die Reflexionskoeffizienten an der Grenzfläche Luft–Filmund an der Grenzfläche Film–Glas gleich sind, wenn nF = √nLnG (und für nL = 1damit nF = √nG)!(c) Zeigen Sie, dass bei dem oben genannten Film für Licht der Wellenlänge λ einevollständige destruktive Interferenz stattfindet, wenn die Schichtdicke gerade d =

λ/4nF beträgt (dann haben wir eine Antireflex-Beschichtung).
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