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Eine Wechselspannungsquelle (U =(200V)sinat ) ist an einen Widerstand (100 Q) an-

geschlossen. Bestimmen Sie (a) die mittlere Stromstarke und (b) den Effektivwert der
Stromstarke (1.41 A)

Eine Tirklingel ,,ziehe” bei einer Spannung von 6 V einen Strom von 0.4 A. Sie sei mit einem
Transformator verbunden, dessen Primarwicklung 2000 Windungen hat, und an das ortsibli-
che Stromnetz (220 V Wechselspannung) angeschlossen ist.

(a) Wieviele Windungen sollte die Sekundarwicklung haben? (55). -

(b) Welcher Strom flieRt in der Primarwicklung? (11 mA)

Eine Hochspannungsleistung habe den Widerstand von 0.002 2/km (etwaige induktive und
kapazitive Widerstdande werden vernachlassigt). Welcher Leistungsverlust entsteht, wenn
200 kW elektrische Leistung in eine 100 km entfernte Stadt ibertragen werden sollen, und
die Effektivwerte der Spannung der Uberlandleitung (a) 230 V und (b) 4400 V sind? (151 kW,
414 W)

Ein Umspannwerk soll Energie mit der Leistung von 20 MW an eine 1 km entfernte
Stadt liefern. Der Widerstand der Drdhte sei R =2 Q und die Energie kostet 0.1 €/ kWh.
Schatzen Sie ab, wieviel der Energieverlust in der Leitung die Energieversorgungsfirma pro
Tag kostet!

(@) An der Uberlandleitung liegt eine Hochspannung von 230 kV an (36 €).

(b) An der Uberlandleitung liegt eine Hochspannung von 22 kV an (4 100 €).

Ein Kondensator (Kapazitat 20.00 uF) wird mit einem Generator verbunden, der eine
Scheitelspannung von 100 V liefert. Bestimmen Sie (a) den kapazitiven Widerstand und (b)
den Scheitelwert des Stromes bei den Frequenzen 60 Hz und 5000 Hz! (133 Q, 1.59 Q,
0.754 A, 62.8 A).

Eine sinusformig variierende Spannung wird an einen Kondensator (Kapazitdt 8.00 pF)
angelegt. Die Amplitude der Spannung ist 30.0 V, und die Frequenz 3.00 kHz. Bestimmen Sie
den Strom, der am Kondensator anliegt! ((4.52 A) cos(1.88 x 10* t), wobei t in s angegeben
ist).

In einem rein induktiven Wechselstromkreis mit L =25.0 mH und der Frequenz 50 Hz ist der
Effektivwert der Spannung 150 V. Bestimmen Sie den induktiven Blindwiderstand und den Ef-
fektivwert des Stroms (9.42 Q, 15.9 A). Wie verdndert sich der Effektivwert des Stroms,
wenn die Frequenz auf 6 kHz erhoht wird? (0.159 A).



170) In einem rein kapazitiven Wechselstromkreis mit C = 8.0 uF und der Frequenz 60 Hz ist der
Effektivwert der Spannung 150 V. Bestimmen Sie den kapazitiven Blindwiderstand und den
Effektivwert der Stromstarke in diesem Wechselstromkreis (332 QQ, 0.452 A). Wie verdndert
sich der Effektivwert der Stromstarke, wenn die Frequenz verdoppelt wird? (0.904 A)

171) In  einem in  Reihe  geschalteten = RLC-Wechselstromkreis ist R =150 Q,
L =20 mH, » = 5000 s und Umax = 20.0 V. Bei welcher Kapazitat ist der Strom maximal?
(2.0 pF)

172) Ein Kondensator (2 UF) wurde auf 20 V aufgeladen, und dann mit einer Spule der Induktivitat
6 UH verbunden.
(a) Berechnen Sie die Frequenz dieses Schwingkreises (4.59 x 10*Hz) und
(b) den Scheitelwert des Stroms! (11.5 A)

173) In einem in Reihe geschalteten RLC-Wechselstromkreis ist R = 425Q, L[=1.25H,
C=3.50 uF, ® =377 st und Unmax = 150 V.
(a) Bestimmen Sie die induktiven und kapazitiven Blindwiderstande, sowie die gesamte Im-
pedanz des Wechselstromkreises. (471 Q, 758 Q2, 513 Q)
(b) Bestimmen Sie den Scheitelwert der Stromstéarke! (0.292 A)
(c) Bestimmen Sie die Maximalwerte der Spannung an den jeweiligen Bauelementen, sowie
den zeitlichen Verlauf der Spannung Av, =(124V)sin377t, Av, =(138V)sin37Tt,

(Av, =(—221V)sin377t, wobei t in s angegeben ist) w
(d) Bestimmen Sie diie Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung! (-34.0°)
(e) Bestimmen Sie die mittlere Wirkleistung dieses Wechselstromkreises! (18.1 W)



