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Aufgabe 28 (4 Punkte)

Berechnen Sie das Volumenintegralˆ ˆ ˆ
x2+y2+z261

(
√
x2 + y2 + z2 + 3) exp(

√
x2 + y2 + z2 )dxdydz

sowohl direkt als auch mit Hilfe des Gauÿschen Integralsatzes.

Aufgabe 29 (6 Punkte)

Gegeben sei ein nach oben geö�neter Kegel dessen Spitze sich im Punkt (0, 0, 0) be-

�ndet. Die Kegelachse fällt mit der z-Achse zusammen. Seine Höhe ist h und der
Radius der Grund�äche sei r. Berechnen Sie unter Verwendung von Zylinderkoordi-
naten (ρ,ϕ, z)

(a) die Ober�äche des Kegels und

(b) den Fluss des Vektorfeldes ~A(~r) = aρn(cosϕ, sinϕ, 0) durch die Kegelober�ä-
che.

(c) das Volumenintegral der Quellenstärke des Vektorfeldes des Vektorfeldes ~A(~r)
im Kegelvolumen.

Aufgabe 30 (4 Punkte)

Stellen Sie den Geschwindigkeitsvektor ~v(x,y, z) = 
x~ex + 
y~ey + 
z~ez eines Masseteil-
chens in Kugelkoordinaten dar!


