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Diese Gleichung betrifft nur die radiale Bewegung des Elek-
trons; trotzdem steht in dieser Gleichung E, die Gesamt-
energie des Elektrons. E enthilt die kinetische Energie

( * ¢ Bahnbewegung, die nichts mit der Radialbewegung zu

“ tun haben sollte. Dieser Widerspruch kann auf folgende
Weise gelost werden: Die Kinetische Energie Ey besteht aus
zwei Teilen, Fy , fir die Bewegung in Richtung zum Kern
und Ex . fiir die Elektronenbewegung um den Kem. Die
potentielle Energie Ej, des Elektrons ist die elektrostatische
Energie

Ey=-

&2
4dregr’

Daher setzt sich die Gesamtenergie des Flektrons in folgen-
der Weise zusammen:
E= Ekrad + Ekorb t EP
cp 4B~
~ Pkrad Kotb 4 ¢ &F
Wenn wir diesen Ausdruck fiir £ in Gl (7.14) einsetzen, er-
halten wir nach einer geringfigigen Umordnung

1 d [,dR\ 2m Ga))
L (2 2R) 2 By * B ™ e ¥
=0. (7.19)

elle 7.1 Wellenfunktionen des Wasserstoitatoms firn=1,2und 3. ag =

h2/me? = 0,053 nm ist der Radius der innersten Bohrschen Bahn
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Wenn die beiden letzten Terme in der eckigen Klammer die-
ser Gleichung einander aufheben, haben wir, was wir wol-
len: eine Differentialgleichung fiir R (r), die nur Funktio-
nen des Radius 7 enthilt. Wir fordern daher

m2I(I+1)
2mr:

Ekorb = (7 -20)

Die kinetische Energie der Bahnbewegung des Elektrons ist
Eyomy = 3 Mm%
Da der Drehimpuls L des Elektrons
L =mug ¥

betrigt, kdnnen wir fir die kinetische Energie der Bahnbe-
wegung
L'Z

Bicoro = 2 mr®

schreiben. Daher erhalten wir aus Gl (7.20)
12 R(+D

2 mr? 2 mr*
L =aI0+1). (7.21)
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Bild 7.10
Radiale Wellenfunktionen des Elektrons im Wasserstoffatom
fiir verschiedene Quantenzustinde als Funktion des Abstands:
vom Kern. Die Grofe ag = h2/me? = 0,053 nm ist der Radius
der ersteni Bohrschen Bahn.

R, ,(r)

Volumen der
Kugelschale
= = dV
= = 4ridr
&

Bild 7.11 Volumen einer Kugelschale

4TrR, dr

P=

Bild 7.12
Die Wahrscheinlichkeit, das Elektron im Wasser-
stoffatom im Abstand zwischen » und r +dr vom

Kern anzutreffen, fiir die Quantenzustinde aus
Bild 7.10.
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