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Blatt 7 Abgabe: Mittwoch, 05.12.18 vor der Vorlesung

Aufgabe 14 Masselose Fermionen

(a) Stellen Sie fiir die masselose DIRAC-Gleichung nochmals die moglichen Kombinationen
der Eigenwerte fiir Energie, Helizitdt und Chiralitdt tabellarisch zusammen.

(b) Zeigen Sie, dass Losungen der WEYL-Gleichung die Paritét nicht erhalten, eine kombi-
nierte Ladungskonjugations- und Paritétstransformation aber eine Symmetrietransfor-
mation fiir das DIRAC-Neutrino darstellt.

Hinweis: Berechnen Sie hierzu den Ladungskonjugationsoperator in der chiralen Dar-
stellung.

Aufgabe 15 Ladungskonjugation

Wir betrachten die zueinander ladungskonjugierten Spinoren % und .. Sei <Q) = <1M@1/}>
der Erwartungswert eines Operators ) im Zustand 1.

(a) Berechnen Sie den Erwartungswert desselben Operators Q im ladungskonjugierten Zu-
stand ..

Uberpriifen Sie folgende Relationen beziiglich der Erwartungswerte ladungskonjugierter Zu-
stdnde:

(e) <I:;>c = _<I::> 5 wobei I:; =7 X ]%’
(f) <j>c = —<j> , wobei I=7x P+ %i



