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Blatt 6 Abgabe: Mittwoch, 28.11.18 vor der Vorlesung
Aufgabe 11
Betrachten Sie die Dirac-Gleichung in einer Dimension
o
Hy =ih—
Y =iz,

wobei

H = cap, + fmc® +V(z2) = ca(—ihd.,) + fmc* +V(z),

0 o3 1 0 1, 0
a = , 03= , und B =
o3 0 0 -1 0 —15

(a) Zeigen Sie, dass o = (P 003) mit H vertauscht.

(b) Beweisen Sie mit Hilfe von (a), dass die eindimensionale Dirac-Gleichung als zwei ge-
koppelte Differentialgleichungen erster Ordnung dargestellt werden kann.

Aufgabe 12
Priifen Sie im Einzelnen, welche Wirkung die Transformation
e = CYT =iny?

auf die Eigenfunktionen eines ruhenden Elektrons negativer Energie hat.

Aufgabe 13

Seien v* und ’y“/ zwei durch eine unitire Transformation U verbundene Darstellungen der
~v-Matrizen:

P = U’y“lﬁfl.
(a) Man zeige, dass
¢ =v"tewn

wobei €' und €’ die entsprechenden Matrizen der Ladungskonjugationstransformation
sind.

(b) Sind die Beziehungen
C=-Cl=-C=-0C"= iy2~0
auch fiir C" giiltig?
(¢) In &hnlicher Weise befreie man auch
Ty = iv'y’
von der iiblichen Darstellung der y-Matrizen. Hierbei ist der Zeitumkehr-Operator durch
die Gleichung

Yr(t') = To* (1)

definiert, wobei 17 (t’) der Zeitumkehr-transformierte Spinor mit ¢’ = —¢ ist.



